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Uber die Radioaktivitgt einiger 0uellen der 
sfidliehen Wiener Thermenlinie 

von 

Dr. Heinrich Mache und Dr. Stefan Meyer. 

Aus dem IL physikalischen Institut und dem Institut fiir theoretische Physik der 

k. k. Universit~.t in Wien. 

(Vorgelegt  in der Si tzung am 16. M~trz 1905.) 

In der gleichen Weise, wie wir vor kurzem 1 die Thermen 
der wichtigsten bShmischen B/ider in Bezug auf ihren Emana- 
tionsgehalt untersucht haben, wurden einige Quellen der Wiener 
Thermenlinie Fischau, V6slau, Baden auf ihr radioaktives Ver- 
halten geprtift. 

Da die untersuchten Quellw/isser nur geringe Mengen yon 
absorbiertem Gas enthalten, konnte durchaus von der Ver- 
wendung einer Vorschaltflasche abgesehen werden. 

A. Fischau. 

Zur Messung gelangten die vier in unmittelbarer Nachbar- 
schaft voneinander ausbrechenden Quellen des dortigen Bades: 
die Hauptquelle, Herrenbadquelle, kleine ~uelle und die zu- 
ngtchst der Hauptquelle in einem Felsengang zu Tage tretende 
Grottenquelle. Das fiberhaupt nur spiirlich vorhandene freie 
Gas wurde aus der Herrenbadquelle entnommen. Da diese 
Quellen aus Schottergrund aufsteigen, ist anzunehmen, daf3 sie 
nicht frei yon Tagwasser sind. 

Die Entnahme erfolgte am 5. M~irz 1905. 

l Sitzungsber. der Wiener Akad., CXIV, IIa, p. 355 (1905). 
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B. V6slau. 

Hier sind drei voneinander getrennte Quellen zu ver- 
zeichnen: die Hauptquelle, Vollbadquelle und Neue freie Quelle. 
Die Entnahme der zu den Untersuchungen n6tigen Proben yon 
Wasser und Gas geschah bei der Hauptquelle an der Stelle des 
gefat3ten Quellschachtes zu einer Zeit (20. und 27. November 
1904), als das Badebassin abgelassen war. In der Vollbadquelle 
wurde Gas und Wasser an einer Stelle im Bassinboden gefa/3t, 
die bei geftilltem Becken unzug/inglich ist, welches Vorgehen 
sich deshalb empfahl, weil das Wasser im eigentlichen Quell- 
schachte durch tg, ngere Zeit stagniert hatte. Auch h/itte auf 
diese Art m/3glicherweise eine selbst/indige Quelle zur Messung 
gelangen kSnnen, w~ihrend die eigentliche im Schacht aus- 
tretende Vollbadquelle nachweisbar mit der Hauptquelle zu- 
sammenh/ingt, da ihr Spiegel bei Stauung der letzteren steigt. 
Die Neue freie Quelle wurde aus ihrem Reservoir entnommen. 
Gas wird dorthin nicht mitgef~hrt. ~ 

C. Baden. 

In diesem Kurorte wurden nut zwei im Privatbesitz befind- 
liche Schwefelquellen untersucht, n~imlich die des Ferdinands- 
und die des Johannesbades. Die Entnahme der Proben geschah 
unmittelbar aus den fiber dem Ausbruche der Quetlen direkt 
angebrachten Badebassins, ein Verfahren, das durchaus un- 
bedenklich ist, da die grofle Ergiebigkeit der beiden Thermen 
es verhindert, dal3 das Wasser dort durch l~tngere Zeit stagniert. 

Die Quellen enthalten in reichlicher Menge freies Gas 
(Schwefelwasserstoff). 

Die Proben wurden am 11. Dezember 1904 entnommen. 

Im Anschlul3 an die genannten Quellen wurden auch zwei 
im Stadtgebiete von Wien gelegene Brunnenw~isser untersueht, 
und zwar die Quelle des Theresienbades in Meidling und das 

I Ober die ehemische Zusammensetzung des V6slauer Quellgases und 
denArgongehal t  vergl. M. B a m b e r g e r  undA.  L a n d s i e d l ,  Monatshefte ftir 
Chemie, 19, p: 114 (1898). 
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Wasse r  des im Hofe des Hauses  Wien, IX., Ttirkenstral3e 3 

befindlichen Brunnens.  Die Wasse rp robe  aus dem Brunnen-  
schachte  der im Theres ienbade  befindlichen Quelle wurde am 
8. M/irz 1905 direkt am Wasserspiegel ,  zirka 10 m unter  Tag,  

gefal3t; das Wasse r  des Hausbrunnens  des physikal ischen 

Institutes wurde  a m 3 1 .  Oktober 1904 am Auslauf entnommen.  
Die folgende Tabelle zeigt  die erhaltenen Resultate. Die 

erste Kolumne enth/ilt die Beze iehnung  der Proben, die Zahlen 
der n/ichsten geben die beobachte ten  Werte  der elektrischen 

Zers t reuung in Volt pro Viertelstunde ftir die Kapazit/it  11"72 c m  

der Anordnung bezogen  auf 1 l Wasse r  respektive Gas. Korri- 
giert ist bereits an diesen Zahlen die durch die Emanat ion  

hervorgerufene  Aktivierung durch Induktion an den W/inden 
des Apparates,  ferner in der 1. c. angegebenen Weise  der aul3er- 

halb des Mel3raumes gelegene Teil des abgeschlossenen Luft- 
quantums sowie vermittels der Abkl ingungskonstante  der Ema- 
nation die yon der Entnahme der Probe bis zur  Messung ver- 

s tr ichene Zeit. Die Zahlen der dritten Kolumne geben den 
erhaltenen S/itt igungsstrom in absoluten elektrostatischen Ein- 
heiten und beziehen sich gleichfalls auf 1 l Wasser  oder Gas. 

T a b e l l e  1. 

A. F i s e h a u .  

Hauptquelle . . . . . . . . .  

Herrenbadquelle . . . .  

Wasser  . . . . . . . .  

G a s  . . . . . . . . . . .  

Grottenquelle . . . . . . .  

K1eine Quelle . . . . . .  

Volt in 
15 Minuten 

2 0 ' 4  

12'9  

50" 1 

10"4 

7 '1  

i. 10 3 
in E.S.E.  

0"89 

0 ' 5 6  

2"18 

0 '  45 

0 '31  

Tempe- 
ratur in 

Grad 
Celsius 

18 '7 

18 '5  

17 '8 

18"5 

I 

Vet- ] Korri- 
wendetes I gierte 
Quantum Zeit in 
in Litern Stunden 

0"845 

0"800 

1 "030 

0" 840 

0"870 

2 

1/2 

62 �9 
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Neue freie Quelle . . .  

Hauptquelle : 

Wasser . . . . . . . .  

Gas . . . . . . . . . . .  

Vollbadquelle : 

Wasser . . . . . . . .  

Gas . . . . . . . . . . .  

C. Baden.  

Johannesbad : 

Wasser . . . . . . . .  

Gas . . . . . . . . . . .  

Ferdinandsbad : 

Wasser . . . . . . . .  

Gas . . . . . . . . . . .  

Meidling. 

Theresienbadquelle. .  

Wien IX. 

Brunnen, Tiirkenstr. 

Volt in 
15 Minuten 

18"9 

16'4 

59'9 

16"1 

56'9 

104 

382 

82"7 

377 

5"9 

1 '3  

i. 10a" 
in E. S. E. 

Tempe- 
ratur in 

Grad 
Celsius 

Ver- Korri- 
wendetes I gierte 
Quantum J Zeit in 
in Litern I Stund 

B e i  B e t r a c h t u n g  d i e s e r  T a b e l l e  ftil l t  d e r  gro l3e  U n t e r s c h i e d  

d e r  B a d e n e r  Q u e l l e n  g e g e n t i b e r  d e n  a u f  d e r s e l b e n  T h e r m e n -  

s p a r e  a u s b r e c h e n d e n  W ~ i s s e r n  y o n  V S s l a u  u n d  F i s c h a u  auf .  

L e t z t e r e  i n d i f f e r e n t e n  T h e r m e n  s i n d  v o n e i n a n d e r  n i c h t  w e s e n t -  

l i ch  v e r s c h i e d e n .  O b  d e r  r e l a t i v  gro l3e  E m a n a t i o n s g e h a l t  B a d e n s  
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mit dem Schwefelgehal te  des dort igen W a s s e r s  z u s a m m e n -  

h/ingt oder  in den andern  geologischen  Verh~iltnissen seinen 

Grund hat, l~il3t sich vorderhand  nicht entscheiden.  

Das Verh~iltnis des Emana t ionsgeha l t e s  gleicher Volumina 

yon W a s s e r  und Gas (~) ist in allen diesen Quellen angen~ihert 

das gleiche und entspr icht  dem normalen Gleichgewichts-  

zus tande  bei relativ niedrigen Tempera tu ren ,  wie dies die 

folgende Z u s a m m e n s t e l l u n g  zeigt:  

T a b e l l e  2. 
Temperatur 

~. in Grad CeIsius 

Fischau:  H e r r e n b a d q u e l l e . . .  0" 26 18" 5 

V6slau:  Hauptque l le  . . . . . . .  0" 27 23 '  3 

V6slau: Vollbadquelle . . . . . .  0" 28 23" 1 

Baden : Johannesbad  . . . . . . .  0 '  27 30" 0 

Baden:  Ferd inandsbad  . . . . . .  0" 22 30" 2 

Bei all den Quellen, weIche  wit  b isher  un te r such t  haben,  

zeigte es sich, daft entweder,  wie hier, dieser  Gleichgewichts-  

zus tand  vorhanden  war  oder  aber, daft das Gas noch nicht den 

Vollbetrag an Emana t ion  aufwies.  Demgegenf iber  fallen einige 

Angaben  auf, welche  wir der Abhandlung  von F. H e n r i c h  ~ 

fiber die W i e s b a d e n e r  T h e r m e n  entnehmen.  Aus den daselbs t  

gemach ten  Angaben  fiber die Kapazit/ i t  des Apparates ,  das  

ve rwende te  Quan tum und den beobachte ten  PotentialabfaI1 der 

E lek t roskop ladung  kann man unter  der Annahme,  dab sich 

die induzier te  Aktivit~it mit  ungef/ihr 3 0 %  am Gesamtbe t rage  

beteiligt, angen~iherte absolute  Wer te  berechnen.  Man erh~ilt 

auf  diese Weise  ftir 1 l W a s s e r  des Kochbrunnens  der Adler- 

queIle und der Sch/_'ttzenhofquelle bez iehungswei se  die Wer te  

von i .103 gleich: 0 ' 5 0 ,  0"22,  2"2 ftir die Gase in gleicher 

Weise  reduzier t  die Wer te  16, 13, 29; somit  ftir :t die Zahlen 

0"031,  0"017,  0"077. Selbst  wenn  man die Tempera tu ren  dieser  

drei Quellen mit 68"7 ~ , 6 4 ' 4  ~ und 49"2  ~ C. berficksichtigt,  

e rscheinen diese Zahlen abno rm  niedrig. 

Sitzungsber. der Wiener Akad., CXIII, IIb, p. 1091 (1904). 
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Es sind also en tweder  die yon H e n r i c h  gegebenen  Zahlen  

ftir W a s s e r  und Gas untere inander  nicht vergle ichbar  oder  man 

muff schliel3en, daft in Wiesbaden  im Gegensa tze  zu allen bis- 

her igen Beobach tungen  nicht das Wasser ,  sondern das Gas 

das prim/ir aktive ist und  das W a s s e r  seinen Emana t ionsgeha l t  

dem aufs te igenden Gas entnimmt. 1 
Zur  Charakter is ierung der Art der Emanat ion,  welche  in 

den Quellen der Wiene r  Thermalspa l te  auftritt, wurden  such  

in diesem Falle wieder  die Zerfal lsgeschwindigkei t  der Emana -  

tion und der durch sie induzier ten Aktivit~t verfolgt. 

Die Emana t ionsabk l ingung  geschah such hier nach dem 

bekannten  logari thmischen Gesetze  e x und lieferte d i eWer t e :  

T a b e l l e  3. 

Halbierungs- 
konstante in Tagen ), in Sekunden 

Fischau  . . . . . . . . .  3"82 4"76 .105  

VSslau . . . . . . . . . .  4"02 5"01 .  l0 s 

Baden  . . . . . . . . . .  3 ' 8 6  4"81 .105  

Ober  den Anschlufi des Abfalles der induzierten Aktivit/tt 

an die beztigl iche Formel  yon C u r i e  und D a n n e  ges ta t te t  

die folgende Tabel le  ein Urteil. 

1 Beziiglich der am Sehlusse der erw~ihnten Abhandlung gemachten 

Bemerkung, daft die wie in vielen Badeorten so such in Wiesbaden gangbare 
Fabel einer verlangsamten Abkiihlung yon Thermalwasser auf Radiumgehalt 
zuriiekfiihrbar wiire, lehrt eine einfache Oberschlagsrechnung, daft tier Radium- 
gehalt yon 1 g Peeherzriickstand in 1 l (was natiirlich schon viel zu hoch 
gegriffen ist) pro Stunde bei vollkommener W~irme-Isolation die Temperatur um 

10 -s  Grad Celsius steigern wfirde. 
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T a b e l l e  4. 

B a d e n  

Volt in Minuten 
Zeit in 

Minuten 

0 

31 

62 

93 

124 

155 

186 

beobachtet  berechnet 

- -  7 2 " 1  

57 '9  55"5 

35"5 83"9 

19'3 18'7 

9 ' 55  9 '59  

4"58 4"93 

2"29 2"39 

8 9 7  

Vi~slau 

0 

31 

62 

93 

124 

155 

0"550 

O' 347 

O" 174 

0"083 

O' 040 

0 '667 

0"513 

0"313 

O" 173 

O' 089 

0"046 

D a b e i  b e t r u g e n  d ie  Z e i t e n ,  d u t c h  w e l c h e  d i e  E m a n a t i o n  

i n d u z i e r e n d  e i n g e w i r k t  h a t t e ,  i m  e r s t e r e n  F a l l e  16 S t u n d e n ,  i m  

z w e i t e n  5 S t u n d e n .  


