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Uber die Radioaktivitit einiger Quellen der
stidlichen Wiener Thermenlinie

von

Dr. Heinrich Mache und Dr. Stefan Meyer.

Aus dem II. physikalischen Institut und dem Institut fiir theoretische Physik der
k. k. Universitit in Wien.

(Vorgelegt in der Sitzung am 16. M#rz 1905.)

In der gleichen Weise, wie wir vor kurzem! die Thermen
der wichtigsten bdhmischen Béder in Bezug auf ihren Emana-
tionsgehalt untersucht haben, wurden einige Quellen der Wiener
Thermenlinie Fischau, Voslau, Baden auf ihr radioaktives Ver-
halten gepriift.

Da die untersuchten Quellwisser nur geringe Mengen von
absorbiertem Gas enthalten, konnte durchaus von der Ver-
wendung einer Vorschaltflasche abgesehen werden.

A. Fischau.

Zur Messung gelangten die vier in unmittelbarer Nachbar-
schaft voneinander ausbrechenden Quellen des dortigen Bades:
die Hauptquelle, Herrenbadquelle, kleine Quelle und die zu-
néchst der Hauptquelie in einem Felsengang zu Tage tretende
Grottenquelle. Das iiberhaupt nur spérlich vorhandene freie
Gas wurde aus der Herrenbadquelle entnommen. Da diese
Quellen aus Schottergrund aufsteigen, ist anzunehmen, daf sie
nicht frei von Tagwasser sind.

Die Entnahme erfolgte am 5. Mdrz 1905.

L Sitzungsber. der Wiener Akad., CXI1V, Ila, p. 355 (1903).
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B. Véslau.

Hier sind drei voneinander getrennte Quellen zu ver-
zeichnen: die Hauptquelle, Vollbadquelle und Neue freie Quelle,
Die Entnahme der zu den Untersuchungen nétigen Proben von
Wasser und Gas geschah bei der Hauptquelle an der Stelle des
gefafiten Quellschachtes zu einer Zeit (20. und 27. November
1904), als das Badebassin abgelassen war. In der Vollbadquelle
wurde Gas und Wasser an einer Stelle im Bassinboden gefaft,
die bei gefiilltem Becken unzuginglich ist, welches Vorgehen
sich deshalb empfahl, weil das Wasser im eigentlichen Quell-
schachte durch ldngere Zeit stagniert hatte. Auch héitte auf
diese Art moglicherweise eine selbstandige Quelle zur Messung
gelangen konnen, wihrend die eigentliche im Schacht aus-
tretende Vollbadquelle nachweisbar mit der Hauptquelle zu-
sammenhédngt, da ihr Spiegel bei Stauung der letzteren steigt.
Die Neue freie Quelle wurde aus ihrem Reservoir entnommen.
Gas wird dorthin nicht mitgefiihrt.t

C. Baden.

In diesem Kurorte wurden nur zwei im Privatbesitz befind-
liche Schwefelquellen untersucht, ndmlich die des Ferdinands-
und die des Johannesbades. Die Entnahme der Proben geschah
unmittelbar aus den iiber dem Ausbruche der Quellen direkt
angebrachten Badebassins, ein Verfahren, das durchaus un-
bedenklich ist, da die grofie Ergiebigkeit der beiden Thermen
es verhindert, dafl das Wasser dort durch langere Zeit stagniert.

Die Quellen enthalten in reichlicher Menge freies Gas
(Schwefelwasserstoff).

Die Proben wurden am 11. Dezember 1904 entnommen.

Im Anschluff an die genannten Quellen wurden auch zwei
im Stadtgebiete von Wien gelegene Brunnenwisser untersucht,
und zwar die Quelle des Theresienbades in Meidling und das

1 Uber die chemische Zusammensetzung des Vslauer Quellgases und
den Argongehalt vergl. M. Bamberger und A. Landsied!, Monatshefte fiir
Chemie, 19, p. 114 (1898).
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Wasser des im Hofe des Hauses Wien, IX., Tiirkenstrafie 3
befindlichen Brunnens. Die Wasserprobe aus dem Brunnen-
schachte der im Theresienbade befindlichen Quelle wurde am
8. Mérz 1905 direkt am Wasserspiegel, zirka 10 unter Tag,
gefafit; das Wasser des Hausbrunnens des physikalischen
Institutes wurde am 31. Oktober 1904 am Auslauf entnommen.

Die folgende Tabelle zeigt die erhaitenen Resultate. Die
erste Kolumne enthdlt die Bezeichnung der Proben, die Zahlen
der n#chsten geben die beobachteten Werte der elektrischen
Zerstreuung in Volt pro Viertelstunde fiir die Kapazitidt 11-72 cm
der Anordnung bezogen auf 1] Wasser respektive Gas. Korri-
giert ist bereits an diesen Zahlen die durch die Emanation
hervorgerufene Aktivierung durch Induktion an den Wénden
des Apparates, ferner in der L. c. angegebenen Weise der aufier-
halb des Mefiraumes gelegene Teil des abgeschlossenen Luft-
quantums sowie vermittels der Abklingungskonstante der Ema-
nation die von der Entnahme der Probe bis zur Messung ver-
strichene Zeit. Die Zahlen der dritten Kolumne geben den
erhaltenen Séttigungsstrom in absoluten elektrostatischen Ein-
heiten und beziehen sich gleichfalls auf 1/ Wasser oder Gas.

Tabelle 1.

Tempe- Ver- Korri-
Volt in £.108 | ratur in | wendetes| gierte

16 Minuten|in E.S.E.| Grad | Quantum | Zeit in

Celsius | in Litern | Stunden

A. Fischau.
Hauptquelle. ..... ... 204 0-89 18-7 0-845 24
Herrenbadquelle ... .. 0-800
Wasser ......... 12-9 0-56 18:5 1-030 5
Gas ...l 501 2-18 5
Grottenquelle. . ... ... 10-4 0-45 17-8 0-840 29
Kleine Quelle ....... 71 0-31 18-5 0-870 51/,
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Tempe- ! Ver- Korri-
Volt in 7,103 | ratur in ;| wendetes | gierte
15Minuten|in E.S.E.| Grad | Quantum| Zeitin
Celsius | in Litern | Stunden
B. Vislau.
Neue freie Quelle .... 18-9 0-83 207 0-800 441y
Hauptquelle:
Wasser .....ooann 16-4 0-71 233 0-600 8
Gas ... 599 2-60 1-000 8
Vollbadquelle:
Wasser ......... 16-1 0-70 231 0°600 3
Gas v..iiveniaes 569 2-48 0-770 24
C. Baden.
Johannesbad:
Wasser ......... 104 454 300 0-520 4
Gas ...l 382 166 0-960 211/,
Ferdinandsbad:
Wasser ...o..... 827 359 30-2 0-410 41,
Gas ... iiiinean 377 16+3 0-988 23
Meidling.
Theresienbadquelle.. . . 59 026 12-0 1710 2
Wien IX.
Brunnen, Tiirkenstr. 3 1°3 0°056 — 1620 —

Bei Betrachtung dieser Tabelle fillt der grofie Unterschied
der Badener Quellen gegeniiber den auf derselben Thermen-
spalte ausbrechenden Wissern von Voslau und Fischau auf.
Letztere indifferenten Thermen sind voneinander nicht wesent-
lich verschieden. Ob der relativ grofe Emanationsgehalt Badens
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mit dem Schwefelgehalte des dortigen Wassers zusammen-
hédngt oder in den andern geologischen Verhiltnissen seinen
Grund hat, 148t sich vorderhand nicht entscheiden.

Das Verhiltnis des Emanationsgehaltes gleicher Volumina
von Wasser und Gas () ist in allen diesen Quellen angendhert
das gleiche und entspricht dem normalen Gleichgewichts-
zustande bei relativ niedrigen Temperaturen, wie dies die
folgende Zusammenstellung zeigt:

Tabelle 2.
Temperatur
o in Grad Celsius
Fischau: Herrenbadquelle... 0-26 185
Voslau: Hauptquelle . ...... 0-27 23°3
Voslau: Vollbadquelle ... ... 0-28 23-1
Baden: Johannesbad ....... 0-27 30-0
Baden: Ferdinandsbad. . .... 0-22 30-2

Bei all den Quellen, welche wir bisher untersucht haben,
zeigte es sich, daff entweder, wie hier, dieser Gleichgewichts-
zustand vorhanden war oder aber, dal das Gas noch nicht den
Vollbetrag an Emanation aufwies. Demgegeniiber fallen einige
Angaben auf, welche wir der Abhandlung von F. Henrich!
Uber die Wiesbadener Thermen entnehmen. Aus den daselbst
gemachten Angaben Uber die Kapazitdt des Apparates, das
verwendete Quantum und den beobachteten Potentialabfall der
Elektroskopladung kann man unter der Annahme, daf§ sich
die induzierte Aktivitdt mit ungefdhr 309/, am Gesamtbetrage
beteiligt, angendherte absolute Werte berechnen. Man erhalt
auf diese Weise fiir 1/ Wasser des Kochbrunnens der Adler-
quelle und der Schiitzenhofquelle beziehungsweise die Werte
von £.10% gleich: 0-50, 0-22, 2-2 flr die Gase in gleicher
Weise reduziert die Werte 16, 13, 29; somit flir a die Zahlen
0-031,0-017,0-077. Selbst wenn man die Temperaturen dieser
drei Quellen mit 68-7°, 64-4° und 49-2° C. beriicksichtigt,
erscheinen diese Zahlen abnorm niedrig.

1 Sitzungsber. der Wiener Akad., CXIII, Iib, p. 1091 (1004).
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Es sind also entweder die von Henrich gegebenen Zahlen
fiir Wasser und Gas untereinander nicht vergleichbar oder man
mufl schliefien, daff in Wiesbaden im Gegensatze zu allen bis-
herigen Beobachtungen nicht das Wasser, sondern das Gas
das primér aktive ist und das Wasser seinen Emanationsgehalt
dem aufsteigenden Gas entnimmt.!

Zur Charakterisierung der Art der Emanation, welche in
den Quellen der Wiener Thermalspalte auftritt, wurden auch
in diesem Falle wieder die Zerfallsgeschwindigkeit der Emana-
tion und der durch sie induzierten Aktivitat verfolgt.

Die Emanationsabklingung geschah auch hier nach dem

t

bekannten logarithmischen Gesetze ¢ * und lieferte die Werte:

Tabelle 3.
Halbierungs-
konstante in Tagen ) in Sekunden
Fischau......... 3-82 476,108
Voslau. .. ....v.. 4-02 5:01.10%
Baden .......... 3-86 4-81.10°

Uber den Anschlufi des Abfalles der induzierten Aktivitat
an die beziigliche Formel von Curie und Danne gestattet
die folgende Tabelle ein Urteil.

1 Beziiglich der am Schlusse der erwidhnten Abhandlung gemachten
Bemerkung, daB die wie in vielen Badeorten so auch in Wiesbaden gangbare
Fabel einer verlangsamten Abkiihlung von Thermalwasser auf Radiumgehalt
zuriickfiihrbar wire, lehrt eine einfache Uberschlagsrechnung, da8 der Radium-
gehalt von 1g Pecherzriickstand in 17 (was natfrlich schon viel zu hoch
gegriffen ist) pro Stunde bei vollkommener Wirme-Isolation die Temperatur um
10—8 Grad Celsius steigern wiirde.
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Tabelle 4.
Baden
Zeit in Volt in Minuten
Minuten | Dbeobachtet berechnet
|
0 — 72-1
31 579 55-5
62 35-5 33-9
93 19-3 187
124 55 9:59
155 .58 93
Voslau
0 — 0-667
81 0-550 0-513
6z 0-347 0-313
93 0174 0173
155 0040 0-046

Dabei betrugen die Zeiten, durch welche die Emanation
induzierend eingewirkt hatte, im ersteren Falle 16 Stunden, im
zweiten 5 Stunden.



